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* Las medidas no son perfectas y estan sujetas a errores.

* La medicidén es la mejor aproximacidédn al wvalor real que incluye un parametro
adicional llamado “incertidumbre”.

* EI valor de la incertidumbre significa la duda gque tenemos sobre la medida.

* Una menor incertidumbre significa buena calidad en la medicidén. Mayor O menor

precisidn.
— T 4975 bbl (+0.5%) T 4985 bbl (+0.3%)
— S
— T
— — () 5000bbl () 5000 b
— B> 5025 bbl (-0.5%) —L— 5015 bbl (-0.3%)

5000 bbl +/- 25 bbl
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1995 GUM2 - Segunda 2010 Los gobiernos 2016

version de GUM y presionan para
nuevo método estimar la
“Monte Carlo” incertidumbre

Y ...
Tiempo Real
GUM1 - Primera OIML APl 13.3 Primera
version para Recomienda version de
estimar la estimar la Incertidumbre

incertidumbre 2008  incertidumbre 20912 + de Medicion

GUM1: Guia para la expresion de la incertidumbre en la medicion - Método de propagacion de errores - Muy practica
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GUM2: Método de propagacion de distribucion del método Monte Carlo - Mas complejo
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Motivacion 1- Regulaciones
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Agua

v' Tener una mejor medicion para reportar regalias
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Motivacion 2 - Optimizacion

Presion Trans
Temperatura Trans

Tech
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Motivacion 2 - Optimizacion

Resultados Globales de la Estimacionde Incertidumbre del Volumen
NSV ‘ 2003,01 bb! ‘ =MF
m Pulsos
. ‘ Tliquid
Incertidumbre Total Absoluta 5,30 bbl
M Pliquid
—_— HAPI
Incertidumbre Total Relativa ‘ ( 0,27 % ) ‘ = BS&W
SS——" mVCF
Factor de Cobertura (k) 1,97 L]
/ Estil ion de Incertid\ bre del Vol
[ ,
Magnitud Incegt:’i’:l;;l:;;:ft::dar Contribucion - Ui(y) % Contribucion
MF Meter Factor 0,001 - 1,272 bbl 22,06%
Pulsos Pulsos del Medidor 28,868 - 0,019 bbl 0,01%
Tliquid Temperatura del Liquido 1,441 °F 1,946 bbl 51,66%
s . Pliquid Presion del Liquido 2,615 psi 0,000 bbl 0,00%
Costo del Beneficio de la
. . API Densidad 1,045 kg/m3 0,000 bbl 0,00%
cambio de mejora de -
. . . \ BS&W | Contenido de Sedimentos y Agua 0,004 % 0,071 bbl 0,07%
transmisor incertidumbre e | omsmporramp oo | omi | x| 1w | o wan

AU(%)*Vol_Med*Precio/Vol
Tech
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ivacion 2 - Optimizacion

Estimacion Inicial Después de Cambiar

Resultados Globales de la Estil ionde Incerti bre del Vol Resultados Globales de la Estimacionde Incertit del Vol
NSV | 2003,01 bb! | =MF NSV | 2003,01 bbl | = MF
W Pulsos m Pulsos
- = Tliquid . = Tliquid
Incertidumbre Total Absoluta 5,30 bbl = Pliquid Incertidumbre Total Absoluta 4,00 bbl Pliquid
| ® Pliqui
7~ N\ AP N uAPI
Incertidumbre Total Relativa | ( 0,27 % ) | = BS&W Incertidumbre Total Relativa | ( 0,20 % ) | = BS&W
NS~ mVCF A - = VCF
Factor de Cobertura (k) | 1,97 | [ ] Factor de Cobertura (k) | 1,96 | L
Estil 6n de Incertidumbre del Vol Estil 6n de Incertidumbre del Vol
B Incertidumbre Estandar L . L. 5 Incertidumbre Estandar _— N L
Magnitud Combinada - uc Contribucion - Ui(y) % Contribucién Magnitud Combinada - uc Contribucion - Ui(y) % Contribucién
MF Meter Factor 0,001 - 1,272 bbl 22,06% MF Meter Factor 0,001 - 1,272 bbl 38,69%
Pulsos Pulsos del Medidor 28,868 - 0,019 bbl 0,01% Pulsos Pulsos del Medidor 28,868 - 0,019 bbl 0,01%
Tliquid Temperatura del Liquido 1,441 °F 1,946 bbl 51,66% Tliquid Temperatura del Liquido 0,590 °F 0,797 bbl 15,20%
Pliquid Presion del Liquido 2,615 psi 0,000 bbl 0,00% Pliquid Presion del Liquido 2,615 psi 0,000 bbl 0,00%
API Densidad 1,045 kg/m3 0,000 bbl 0,00% API Densidad 1,045 kg/m3 0,000 bbl 0,00%
BS&W | Contenido de Sedimentos y Agua 0,004 % 0,071 bbl 0,07% BS&W | Contenido de Sedimentos y Agua 0,004 % 0,071 bbl 0,12%
VCF Correcion por Temp. Liquido 0,001 % 1,386 bbl 26,21% VCF Correcion por Temp. Liquido 0,001 % 1,386 bbl 45,98%
Inversion Inicial 5000 USD
’
. . . 0
Variacion de Incertidumbre 0,07%
troleo
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Motivacion 3 - Limite de halances

(2 ]
0,65%

@ Limite de Control = Upgiance = k * \/ Uls1 + Usz -+ Ulgss + Ubnisiatinv + Ufinatinv
Tech
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Motivacion 3 - Limite de balances
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Cada dia la incertidumbre por
sistema es diferente.

Entonces, la incertidumbre en tu
sistema cada dia es diferente.

Al hacer eso, puedes configurar tu
limite de saldo todos los dias.

Si asumes que eso es lo mismo todos
los dias, estas enmascarando
pérdidas.
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CONCLUSIONES
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La medicidédn no es | |
perfecta, pero si La i1ncertidumbre
estimas 1la ?elpuede
incertidumbre, Utll}zar para

puedes determinar mejorar el
qué tan proceso de

imperfecta es 1la medicidén y los
medida. procedimientos

de equilibrio

La incertidumbre va
a cambiar dia a dia
en funcidén de las
variables
operativas.

La incertidumbre
no es s6lo cumplir
una regulacidn
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