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«Colocando el termómetro en una mezcla de sal de amonio o agua salada, hielo y 
agua, encontré un punto sobre la escala al cual llamé cero. Un segundo punto lo 

obtuve de la misma manera, si la mezcla se usa sin sal. Entonces denoté este punto 
como 30. Un tercer punto, designado como 96, fue obtenido colocando el termómetro 

en la boca para adquirir el calor del cuerpo humano».

Experimenta et Observationes de Congelatione aquae in vacuo factae a D. G. Fahrenheit, R. S. S. Philosophical Transactions
(London), vol. 33, no. 382, page 78 (March-April 1724).

Escala Fahrenheit
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Celsius, centígrados y Kelvin
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William Thomsom
Escala absoluta

El cero absoluto es el punto nulo.
Los incrementos tienen la misma 

magnitud que en la escala Celsius.



Celsius, centígrados y Kelvin
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t [°C] = T [K] – 273,15



Instrumentos de medición de temperatura
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Medición por contacto
• Por expansión

• Termómetro bimetálico
• Termómetro de dilatación

• Eléctrico
• RTD
• Termopar
• Termistor

Medición por radiación
• Pirómetros



RTD
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Las RTD (Resistance Temperature Detector) o Detectores de Temperatura por Resistencia son 
sensores que utilizan la propiedad de que la resistencia de un metal varía según su 
temperatura:

Los metales habitualmente utilizados son el platino 
(Pt), Níquel (Ni), y el cobre (Cu), siendo el primero 
el más utilizado en la industria.

Pt100 (385)

𝑅𝑅 = 𝑅𝑅0 � [1 + 𝛼𝛼 � ∆𝑇𝑇] = 𝑅𝑅0 � [1 + 𝛼𝛼 � 𝑇𝑇 − 𝑇𝑇0 ]



RTD
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Las RTD (Resistance Temperature Detector) o Detectores de Temperatura por Resistencia son 
sensores que utilizan la propiedad de que la resistencia de un metal varía según su 
temperatura:

Coeficiente de temperatura:

𝑅𝑅 = 𝑅𝑅0°𝐶𝐶 � 1 + 𝛼𝛼 � ∆𝑇𝑇 = 𝑅𝑅0°𝐶𝐶 � [1 + 𝛼𝛼 � 𝑇𝑇 − 𝑇𝑇0 ]

𝛼𝛼 =
𝑅𝑅100°𝐶𝐶 − 𝑅𝑅0°𝐶𝐶

𝑅𝑅0°𝐶𝐶 � 100°𝐶𝐶

𝛼𝛼 =
138,51 Ω − 100,00 Ω

100,00 Ω � 100°𝐶𝐶
= 0,003851

1
°𝐶𝐶



RTD - Clases
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En la norma IEC 60751 se definen las clases de los RTDs de platino:

Clase Tolerancia [°C]

AA ± (0,1 + 0,0017 |t|)

A ± (0,15 + 0,002 |t|)

B ± (0,3 + 0,005 |t|)

C ± (0,6 + 0,01 |t|)
|t| denota el modulo de la temperatura en °C

Las clases Pt100 1/3 DIN y 1/10 DIN corresponden a la 
norma DIN 43760:1980-10, actualmente en desuso.



RTD – Algunas normas
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• IEC 60751
• DIN 43760
• ASTM E 1137
• JIS C1604-1989 alpha 3916, JIS C 1604-1997
• SAMA RC21-4-1966
• GOCT 6651-84, GOST 6651-94
• Minco Table 16-9
• Curva de Edison #7



RTD – Medición
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SPRT
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Los SPRT (Standard Platinum Resistance Thermometers) o Termómetro Estándar de Resistencia 
de Platino son sensores más exactos.
Ecuación de CALLENDAR-VAN DUSEN:

Para el rango entre -200˚C ≤ T ≤ 0˚C:

Para el rango entre 0˚C ≤ T ≤ 661˚C:

𝑅𝑅 = 𝑅𝑅0°𝐶𝐶 � 1 + 𝐴𝐴 � 𝑇𝑇 + 𝐵𝐵 � 𝑇𝑇2 + (𝑇𝑇 − 100°𝐶𝐶) � 𝐶𝐶 � 𝑇𝑇3

𝑅𝑅 = 𝑅𝑅0°𝐶𝐶 � 1 + 𝐴𝐴 � 𝑇𝑇 + 𝐵𝐵 � 𝑇𝑇2

Error al usar la ecuación de Callendar por debajo de 0°C



Termopares
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Efecto Seebeck



Termopares
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Referencia por baño de hielo Referencia por temperatura conocida

Referencia por medición de temperatura



Termopares
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¡MUCHAS GRACIAS!
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