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Las palabras se la representan con tokens a su vez esos tokens representan un numero
cada uno que pasan a formar un vector que es la representación numérica de la frase.

Los vectores además guardan otro tipo de información como por ejemplo cercanías con
otras palabras.

Como puede entender una IA un texto: 



Tokens: 

Token Ids:

Token Text:

https://platform.openai.com/tokenizer



Vectores: 



Fuente: projector.tensorflow.org



contexto = "When instrument is out of toleranace"

Palabra: range, Probabilidad: 0.2491
Palabra: ,, Probabilidad: 0.1016 
Palabra: , Probabilidad: 0.1005
Palabra: ., Probabilidad: 0.0620
Palabra: and, Probabilidad: 0.0253

contexto = "When instrument is out of toleranace range,"

Palabra: it, Probabilidad: 0.0850 
Palabra: the, Probabilidad: 0.0737
Palabra: display, Probabilidad: 0.0147
Palabra: alarm, Probabilidad: 0.0138
Palabra: return, Probabilidad: 0.01362



Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/GPT-3



Alucinaciones:
Genera información falsa o contradictoria. Las alucinaciones pueden ocurrir 
por varias razones, como:

• Los datos de entrenamiento no son suficientemente representativos del 
mundo real

• No tiene una comprensión completa de los datos en los que se entrenó.

Sesgo:
Reflejar las opiniones, creencias y prejuicios de las personas que crearon los datos 
en los cuales se entreno.

Pregunta: ¿Cuáles son los beneficios de comer frutas y verduras? 
Respuesta correcta: Comer frutas y verduras puede ayudar a prevenir 
enfermedades cardíacas, derrames cerebrales, diabetes y algunos tipos 
de cáncer. 
Respuesta sesgada: Comer frutas y verduras puede ayudar a perder 
peso.



Playgrounds:
• https://chat.openai.com/

• https://gemini.google.com/
• https://www.perplexity.ai/
• https://www.bing.com/

Programando una aplicación:
• LLM en la nube (API Key: los datos van a la nube)
• LLM on locale (privacidad)

https://chat.openai.com/
https://gemini.google.com/
https://www.perplexity.ai/
https://www.bing.com/




LLM Parámetros [billones]
GPT 4 -

GPT 3.5 -
Falcon 180B 180

GPT 3 175
Gemini Ultra -

Meta's Llama 2 x 70 70
Falcon 40B 40

Mistral MoE 8x7B 45
Meta's Llama 2 x 13 13
Meta's Llama 2 x 7 7

Mistral 7B 7
Falcon 7 B 7

Gemini Nano-2 3.25
Gemini Nano-1 1.8





TÉCNICAS DE MITIGACIÓN DE ERRORES EN IA GENERATIVAS DE TEXTO:

Prompt Engineering:
Permite diseñar preguntas o instrucciones específicas que guían a la IA en la dirección deseada,
reduciendo la posibilidad de divagar o inventar información.

RAG (Retrieval-Augmented Generation):
Se brinda a la IA información como contexto para genere respuesta en base al mismo. La
información es una página completa de texto.



TÉCNICAS DE MITIGACIÓN DE ERRORES EN IA GENERATIVAS DE TEXTO:

Embeddings:
El mismo concepto que RAG, solo que la información que se pasa como contexto es a nivel de
similitudes a nivel de frases, en lugar de una página entera, mediante similitudes vectoriales.

Contexto:Pregunta:

Similitud: Angulo entre vectores por longitud



CUSTOMIZAR MODELOS: fine tuning
Buscar que un modelo de IA generativa de texto sea “EXPERTA” en un tema específico, por ejemplo en:

• Contabilidad
• Medicina
• Botánica
• Metrología
• Mecánica
• Etc.

La primer tarea es convertir el texto en un dataset con dos columnas:
• Pregunta
• Respuesta

Fine Tuning:
Se reentrena al modelo ajustando una cantidad limitada de parámetros, es decir no se reentrena todo el
modelo sino una parte del mismo.



AMPLIAR 
CONOCIMIENTO

GENERAR TEXTO 
SOBRE UN TEMA

TRADUCIR TEXTO RESUMIR TEXTO OBTENER TEXTO 
DE UNA IMAGEN

GENERAR CÓDIGO 
PROGRAMACIÓN

RAZONAR CON OPERACIONES 
MATEMÁTICAS. EJ: 

CONVERSIÓN DE UNIDADES.

…





Prompt Engineering



Basic Prompt:

Rol + Acciones + Modificadores + Datos

Eres un especialista en metrología, elabora procedimientos de calibración para transmisor de presión,
contemplando los requisitos de la norma ISO 17025, contempla requisitos de trazabilidad de los
patrones, establece 5 puntos de calibración sobre el rango del instrumento, por cada punto de
calibración efectúa 3 repeticiones, calcula la incertidumbre de medición

Rol

Acción (verbos)

Modificadores



Rol Acción (verbos) Modificadores

Shots para generar una respuesta inducida + CoT

Eres un especialista en metrología. Calcula la incertidumbre de medición de un instrumento,
teniendo en cuenta la incertidumbre del patrón y el desvío estándar del instrumento.

Shot 1: La incertidumbre de medición se calcula mediante la raíz cuadrada de la suma de la
Incertidumbre del Patrón al cuadrado y la Incertidumbre del Instrumento al cuadrado.

Shot 2: La Incertidumbre del Instrumento se calcula multiplicando el desvío estándar por dos

Pregunta 1: Cual es la incertidumbre de medición de un instrumento, si la del patrón es 4 y el
desvío estándar del instrumento es 3?

Paso 1: calcula la incertidumbre del instrumento de multiplicando el desvío estándar del
instrumento por dos.
Paso 2: calcula la incertidumbre del patrón de multiplicando el desvío estándar del patron por dos.
Paso 3: calcula la incertidumbre de medición de la siguiente manera como la raíz cuadrada de la
suma de la incertidumbre del patrón mas la del instrumento.



Eres un científico de datos, genera una tabla con datos ficticios de temperatura, siguiendo el patrón de
valores que te proporciono en {datos} ,elabora una tabla con dos columnas: una para la variable fecha
formato timestamp del día de hoy a partir de las 6 de la mañana y los siguientes registros cada hora, la
otra para la variable temp_fict en donde colocaras los valores ficticios que generastes, entregala en
formato csv.

{datos} = [28.117, 28.117, 27.891, 27.94, 28.145, 28.195, 28.557, 28.646, 28.331, 27.883, 27.578, 27.992,
27.92, 27.876, 27.998, 28.153, 28.256, 28.219, 28.145, 28.175, 28.204, 28.136, 28.144, 28.159, 28.14,
28.117]

PROMPT ENGINEERING DATOS FICTICIOS:

Rol + Acciones + Modificadores + Datos

Rol Acción (verbos) Modificadores

Standard Prompt: Sin generar proceso de razonamiento

Datos



PROMPT ENGINEERING DATOS FICTICIOS: :



EFECTUAR INFERENCIAS SOBRE VALORES:

Fuente: https://archive.ics.uci.edu/dataset/551/gas+turbine+co+and+nox+emission+data+set



EFECTUAR INFERENCIAS SOBRE VALORES:

You are a helpful assistant. Answer this question {question} based on the given context 
information: {context}. Provide a value for the concentration, considering the observed pattern in 
the data.

{question} = What is the carbon monoxide concentration value, when ambient temperature is 
between 19.5 to 20 C , turbine inlet temperature is between to 1099 to 1100 C, and Turbine energy 
yield is near to 149 to 151 MWH?

{context} =  INSERTAR AQUI VALORES CONTEXTUALIZADOS FORMATO DICCIONARIO

Rol Acción (verbos) Modificadores Datos

Prompt (GPT 3):



EFECTUAR INFERENCIAS SOBRE VALORES:

You can observe that the carbon monoxide concentrations in these conditions are within the 
range mentioned. Based on this, you might estimate the carbon monoxide concentration to be 
around 1.2 mg/m³ under the specified conditions. Keep in mind that this is an approximation, and 
the exact value may vary based on other factors and conditions not explicitly mentioned in the 
provided data.

Respuesta:

summary(result$CO)
Min. 1st Qu.  Median    Mean 3rd Qu.    Max. 

0.2822  1.1106  1.2191  1.2594  1.4819  2.8448 



CHAT CON SUS DOCUMENTOS



CHAT CON SUS DOCUMENTOS:

"Eres un asistente que responde preguntas. : Responde la siguiente pregunta {query} en base al 
contexto brindado por el usuario: {context}. Responde siempre en español.“

{query}= como se calibra un transmisor de presión
{context} =… Colocar aquí el resultado del RAG

Rol Acción (verbos) Modificadores Datos

"RAG" se refiere a "Retrieval-Augmented Generation", que significa "Generación con recuperación aumentada“. Es 
una forma de dar contexto al prompt pero no con toda la información sino con la información que sea mas cercana a 
la pregunta.



RETRIEVAL-AUGMENTED GENERATION (RAG)

LEVANTAR 
DOCUMENTOS Y 
ALMACENARLOS 
EN UNA SOLA 
VARIABLE

DIVIDIR EL 
TEXTOS EN 
PORCIONES 
(CHUNKS)

VECTORIZACION 
DE CHUNKS

CONSULTA



CHAT CON SUS DOCUMENTOS:  mistralai/Mistral-7B-Instruct-v0.2 (INSTANCIABLE VRAM 16 GB)
Para calibrar un transmisor de temperatura, siga estos pasos:
1. Conecte el transmisor de temperatura a un instrumento generador de temperatura, como un generador de termopar o un generador de 

termómetro de resistencia.
2. Conecte el transmisor de temperatura a un sensor de temperatura, como un termómetro de resistencia o un termopar.
3. Encienda el instrumento generador de temperatura y deje que se estabilice.
4. Configure el instrumento generador de temperatura para que funcione en grados centígrados o grados Fahrenheit.
5. Establezca la unidad de lectura de temperatura en grados centígrados o Fahrenheit en el patrón de medición del transmisor de 

temperatura.
6. Retire el transmisor de temperatura del instrumento generador de temperatura y vuelva a insertarlo.
7. Cuando la lectura de temperatura del estándar de medición del transmisor de temperatura sea estable, ingrese el valor.
8. Repita los pasos 6 y 7 para tomar los valores de temperatura restantes necesarios para la calibración.
9. Retire el transmisor de temperatura del instrumento generador de temperatura, desconéctelo del estándar de medición del transmisor de 

temperatura y retire el termómetro estándar.
10. Desenergice el equipo maestro.
11. Coloque el transmisor de temperatura en el proceso y conéctelo al sensor de temperatura.
12. Si la variable se ha dejado en valores fijos, cámbiela a valores activos.
13. Si hay un bucle de control y se ha puesto en control manual, restáurelo.
14. Complete y coloque la tarjeta de calibración.
Nota: El cálculo de la incertidumbre se realizará utilizando la hoja de cálculo PGCO101-F04. También se contempla el caso de calibrar la 
indicación de temperatura en su conjunto, es decir, indica dor (transmisor o transductor) junto con su sensor de temperatura, utilizando un 
generador de temperatura y realizando las repeticiones como se indica en el Procedimiento PGCO104. El patrón a utilizar es únicamente un 
termómetro.



Relevancy and 
Distraction

• Relevancia se refiere a qué
tan estrechamente relacionado
está algo a un tema o tarea en
particular. 

• Distracción, es algo que 
desvía la atención del LLM de 
la información relevante.

Mapa vectorial tokens



ENTRENAR MODELOS 
PARA TAREAS ESPECÍFICAS: 
FINE TUNING



Información en un 
archivo de texto

Convertir a Q&A 
(Train y Test)

Configurar: Loss Mask
(penalización) 
preguntas:0, 
respuestas:1

Instanciar un modelo chat 
en formato quantizado. 

Definir la matriz en función 
a los parámetros a 
optimizar (Qlora). Low 
Rank AdaptersTokenize and padding

Train y Evaluate

Fine tuning



AI Agents



Investigador Escritor de papers

Traductor

HERRAMIENTAS

EQUIPO



Definir agentes



Tareas:



Resultado:
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