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Medición del proceso

Medimos los aspectos de un proceso con el objeto de entender ese proceso. A partir de esa
comprensión, intentamos predecir qué va a suceder con el proceso posteriormente y tratamos de 
controlarlo.



Instrumentación analítica vs. de proceso

Instrumentación analítica
Mide una propiedad del fluído del proceso.

Instrumentación de proceso
Mide una variable del proceso. Existen cuatro 
mediciones típicas:

• Temperatura
• Presión
• Nivel
• Caudal



Sistema de línea única

• Propiedades:
̵ Se usa principalmente para muestras gaseosas.
̵ También es bueno para algunas líneas líquidas.
̵ Utiliza menos fluido del proceso, pero puede 

desperdiciarlo.
̵ Se suele fabricar con tubos.
̵ Puede necesitar un sistema para recuperación 

de la muestra.



Propiedades:
̵ Se usa principalmente para muestras líquidas.
̵ Las aplicaciones para gas están aumentando 

debido a las restricciones a la antorcha.
̵ Requiere un punto de retorno en el proceso (una 

presión más baja es deseable).
̵ Proporciona una respuesta rápida, pero su 

instalación es más costosa.

Sistema de lazo rápido



Conmutación de corrientes



Una muestra compatible no va a dañar el analizador ni va a evitar que produzca un 

resultado analítico confiable.

Utilice el acondicionamiento de muestras para modificar y controlar la condición de 

la muestra a fin de garantizar que siempre sea compatible con el analizador.

• Controlar la presión, la temperatura y el caudal de la muestra.

• Obtener una muestra de fase única.

• Evitar la corrosion.

Objetivo #1: Ser compatible



Objetivo #2: Tiempo de respuesta

Una muestra que llega a tiempo proporciona un análisis con una demora aceptable con 

respecto al tiempo real. Es inevitable que exista cierta demora.

Una muestra tiene que trasladarse desde el proceso hacia el punto de medición en el analizador.

Se pierde tiempo:

• en la tubería de proceso y la probeta de muestra

• durante el traslado de la muestra

• dentro del sistema de acondicionamiento y durante la medición

Un sistema para el transporte de la muestra bien diseñado va a minimizar el tiempo de demora.



Objetivo #3: Ser representativa

Una muestra representativa proporciona un resultado analítico significativo que resulta útil para 

el propósito previsto. 

Se debe medir con precisión qué sucede en el proceso.

Cómo se puede obtener una muestra no representativa:

• La composición cambia debido a una reacción química.

• Existe una pérdida del componente medido al retirar el condensado.

• Se produce un fraccionamiento durante la vaporización o desgasificación.

• Existe permeación o adsorción.



Sonda toma muestra con pre acondicionamiento
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• Transportar un gas a baja presión presenta muchas 

ventajas:

̵ Aumenta la velocidad de la muestra, y así reduce 

la demora y mantiene la línea limpia.

̵ Reduce la posibilidad de condensación y puede 

evitar la calefacción de la línea.

̵ Proporciona una presión constante en la muestra.

̵ Mejora la seguridad del personal.



Longitud de la sonda
• Las sondas deben alcanzar:

̵ Aproximadamente un tercio del 
diámetro de la cañería del proceso, o 

̵ 10% a 15% del diámetro de la cañería, 
para cañerías y conductos más 
grandes.

• Las especificaciones más antiguas dicen 
tercio medio, pero es mejor limitar el 
alcance a aproximadamente un tercio del 
diámetro de la cañería. 

• Una especificación más reciente dice ¼ a ½ 
del diámetro de la cañería.

• La longitud de la sonda sin soporte es la 
suma del alcance de la sonda y la altura de 
la boquilla.

Altura de la 
boquilla

Alcance de la 
sonda

Longitud 
de la 
sonda



Longitud máxima sin soporte de la sonda
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Reducción de presión – Efecto J-T en gases.



Condensación
%HR = 100 x presión parcial real   = pp

presión de vapor saturado    svp

Efecto de la presión del gas
• Si la presión total disminuye: 

̵ La pp disminuye en proporción. 
̵ La svp no se ve afectada.

Efecto de la temperatura del gas
Si la temperatura aumenta: 

̵La pp no se ve afectada.
̵La svp aumenta rápidamente.
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Separación de líquidos
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Tiempo de transporte de la muestra
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Tiempo de transporte de la muestra

1. Reducir la presión inicial, por ejemplo de 9 barg a 1 barg.
2. Al bajar la presión, no tendré condensado => retiro el pote de condensado => disminuye 

180 min más.
3. Reducir el Ø de la cañería, por ejemplo de ½ caño a ¼ tubo.
4. Incrementar el caudal, por ejemplo de 1 L/min a 4 L/min.

Cálculos iniciales Cálculos de rediseño



Lazo rápido típico 
El caudal de fast loop debe cumplir cuatro 
criterios: 

̵Obtener una respuesta lo 
suficientemente rápida, de acuerdo con 
el tamaño y la distancia de la línea.
̵Exceder el caudal mínimo para una 
buena filtración (según la especificación 
del filtro).
̵Exceder 1 m/s de velocidad, 
especialmente si hay sólidos presentes.
̵Alcanzar un caudal turbulento en la 
línea desde la extracción (cuando sea 
posible). 

El caudal debe ser lo suficientemente rápido para satisfacer las 
cuatro condiciones, pero no siempre esto es posible, dado que 
el caudal está limitado por la presión disponible.



Proceso de vaporización
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