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Medicion del proceso

Medimos los aspectos de un proceso con el objeto de entender ese proceso. A partir de esa
comprension, intentamos predecir qué va a suceder con el proceso posteriormente y tratamos de

controlarlo.
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Instrumentacion analitica vs. de proceso

Instrumentacion analitica Instrumentacion de proceso
Mide una propiedad del fluido del proceso. Mide una variable del proceso. Existen cuatro
mediciones tipicas:
* Temperatura
* Presidn
o * Nivel
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Sistema de linea unica
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extraccion y despricasa
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* Propiedades:

- Se usa principalmente para muestras gaseosas.

- También es bueno para algunas lineas liquidas.

- Utiliza menos fluido del proceso, pero puede
desperdiciarlo.

- Se suele fabricar con tubos.

- Puede necesitar un sistema para recuperacion
de la muestra.
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Sistema de lazo rapido

Retorno de

la muestra
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Sistema para
acondicionamiento
de la muestra

Filtro de
fast loop

—

e ——
Punto de Analizador
extraccion y de proceso

sonda

Propiedades:

- Se usa principalmente para muestras liquidas.

- Las aplicaciones para gas estan aumentando
debido a las restricciones a |la antorcha.

- Requiere un punto de retorno en el proceso (una
presidn mas baja es deseable).

- Proporciona una respuesta rapida, pero su
instalacion es mas costosa.
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Conmutacion de corrientes

Retorno de
gen la muestra
1 “

Z

A
Filtro de Sistema para
fast loop acondicionamiento
de la muestra
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de corrientes
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sonda Fluido de calibracion & la muestra
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Objetivo #1: Ser compatible

Una muestra compatible no va a danar el analizador ni va a evitar que produzca un

resultado analitico confiable.

Utilice el acondicionamiento de muestras para modificar y controlar la condicién de
la muestra a fin de garantizar que siempre sea compatible con el analizador.
 Controlar la presion, la temperatura y el caudal de la muestra.

* Obtener una muestra de fase unica.

. Evitar la corrosion.
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Objetivo #2: Tiempo de respuesta

Una muestra que llega a tiempo proporciona un analisis con una demora aceptable con

respecto al tiempo real. Es inevitable que exista cierta demora.

Una muestra tiene que trasladarse desde el proceso hacia el punto de medicion en el analizador.
Se pierde tiempo:

 enlatuberia de proceso vy la probeta de muestra

 durante el traslado de la muestra

 dentro del sistema de acondicionamiento y durante la medicion

Un sistema para el transporte de la muestra bien disenado va a minimizar el tiempo de demora.
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Objetivo #3: Ser representativa

Una muestra representativa proporciona un resultado analitico significativo que resulta util para

el propdsito previsto.

Se debe medir con precision qué sucede en el proceso.

Como se puede obtener una muestra no representativa:

 Lacomposicion cambia debido a una reaccién quimica.

 Existe una pérdida del componente medido al retirar el condensado.
 Se produce un fraccionamiento durante la vaporizacion o desgasificacion.

 Existe permeacion o adsorcion.
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Sonda toma muestra con pre acondicionamiento
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* Transportar un gas a baja presion presenta muchas

ventajas:

Aumenta la velocidad de la muestra, y asi reduce

la demora y mantiene la linea limpia.

- Reduce la posibilidad de condensacion y puede

evitar la calefaccion de la linea.
- Proporciona una presién constante en la muestra.

- Mejora la seguridad del personal.
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Longitud de la sonda

* Las sondas deben alcanzar:

- Aproximadamente un tercio del
diametro de la caneria del proceso, o

- 10% a 15% del diametro de la caferia, ; )
para caferias y conductos mas A
grandes. QESL?HT : Longitud
* Las especificaciones mas antiguas dicen A de la
tercio medio, pero es mejor limitar el O sonda
alcance a aproximadamente un tercio del “sonda -
—>

diametro de la caneria.

* Una especificacion mas reciente dice %2 a %
del diametro de la caieria.

* Lalongitud de |la sonda sin soporte es la
suma del alcance de la sonda y la altura de
la boquilla.
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Longitud maxima sin soporte de la sonda

Average Flow / Velocity Conditions (EEMUA 138) ¥

Process Details Solution

Input: = Flow 2 Velocity

Process Flow (m*/hr) _ PipeSize (NB)  Units Velocity (m/s) Temp (°C)
| NPS(n) ~ 0O0m/s L 20 K
Probe Details T Non- Rigid paint
of attachment
Probe Type Probe Size schedule Material Length L (mm}) ;
Tube (Fraction) ~ (172 v |0.065 < Stainless Steel 316 ~

The probe length L (mm) required is

dependent upon the following: Max Unsupported Probe Length: 0 mm
Branch / nozzle length B (mm) DIRECT DRIVEDETAIL
Gasket depth G (mm)

Prabe insertion distance P (mm) Calculate Info
Process pipeline nominal bare NB (mm)
- & d A Désclaimer: This calculation tood uses the NIST Reference Fluid Thermodymamic arnd Trantport Properties
Probe insertion distances(between). Database REFPROP vl courtesy of NIST. (NIST Standard Reference Data; & Copyright © 2013 by the U5
P=NBS3 | Secretary of Commerce on behall of the United Sates of America. All rights reserved.). provides this
:l report for ganeral information only, and it is based in port an g vanety of focts and assumptions (same of which
P = NB/2 are varichle and subject fo change). s well o3 information supplied by the recipient and third parties. While
g befieves the infarmation and conclutions in this report are oorurate, . does not provide any
Probe length allowance(min - max): warranty or guaraniee regarding fhe eoourady or compieteness of the informotion and conclusions in the report.
5 P T does not have the same level of knowledge and information a5 the recipient Bbout the recipient’s
L=B+G+P= = applications, preducts, designs. and conditions of uie, and the recipient bears responsibitity for determining the
switghitity of  _ praducts and recommendations for the reapient’s own situation and application. This
report is COMFIDENTIAL information of and may not be copied. shared or given o any other third
parties except os otherwise stabed in the repart or by | i writing.

0,31d, |E
ZTO E(alo2+ali2)

LZ
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Reduccion de presion — Efecto J-T en gases.

Efecto de Potencia - X
nfriamient lorifi
Gas £ g,a;gl:r 2 ::MS? I:::r Infe  Standard Pressure  Standard Temperature
Fluid Composition Regulator Configuration
H?"? -0,10 nfra Initial Pressure and Temperature: Composition Phase Diagram
Hidrégeno -0,02 n/a MIFBam’C e
Nitrégeno 0,25 25 Camponet o
Aire 0.26 26 Nitrogen 0.0202
r Carbon Dioxid 0.0404
Metano 0,40 49 el Stage 1 Set Pressure:  Heater Setpoint:
¥ CH4 Methane 0.8645
Etano 0,72 130 C2H6 Ethane 0.0425 Barg <
Etileno 0,74 110 CBHBJ‘mpane gg;ﬂ: 234 €
C4H10 Isobutane .003
3 rupa' nf] 0,89 =0 C4H10 Butane 0.0061 Stage 2 Set Pressure: ~ Heater Setpoint:
Mondxido de carbono 0,38 28 C5H12 Isopentane 0.0013 [ e ] [ [ %
Dioxido de carbono 0,67 88 C5H12 Pentane 0.0019 °C
Didxido sulfiirico 1,25 170 C6H14 Hexane 0.0008 B
Oxido nitrico 0,30 31 g;’::gg;ﬂaﬂe Stage 3 Set Pressure:  Heater Setpoint: a
ane A
Amoniaco 0,82 110 [ Jlem | [ ][ 5
Cloruro de hidrégeno 0,39 S0 C E
Cloruro de metilo 1.3 150
Cloro 1,4 170 Ll
[ [nem
Calculation Results
Actual T  Actual H Power
Remainder = 0.0000 (AT)'C  (AH)kJkg Watts
Sum = 1.0000 124 71189 g_%'“
234 7119
Stage 1 (35.8) (Zero) 0.0 i
Save I
-100
Temperature (°C)
Discilaimer: This calculation fool uses the NIST Reference Fluid Themodynamic and Transport Properties
Database REFPROF v10. Whilst every effort has been made by NIST to provide the most accurate equations of
[ cHaNeE | i CALCULATE state and mixture models, sight differences and approximation erors will exist. & is the end user's responsibiliy fo

verfiy the suttabilly of any product selection based on the resufts of this tool
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Condensacion

Ao
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%HR = 100 x presion parcial real = pp

presion de vapor saturado svp

Efecto de la presion del gas

 Sila presion total disminuye:
- La pp disminuye en proporcion.
- La svp no se ve afectada.

presion

Efecto de la temperatura del gas

Si la temperatura aumenta:
1a pp no se ve afectada.
1a svp aumenta rapidamente.

Fluido supercritico

- —

7 ~
, \
\
r . \
Liquido \
\
Fase
mixta
v \ 4 \ L
vapot
Punto de Punto de
ebullicion condensacion

temperatura
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Separacion de liquidos

Elemento de profundidad
ejemplo, PVDF aglutinado

ENTRADA T SALIDA

Gas
@ Goiizzsiooues T,

Particulas e Impio

O e Gas

/ Coaiaaana », imoio
Goticulas E e P

i e
Zona Zona de Gotas de liquido,
coalescente drenaje aguas abajo
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Elemento de superficie
ejemplo, membrana hidrofdbica

ENTRADA —— SALIDA
—
———
° S Gas
S
Particulas o—— limpio
———
0) h————— Gas
Goticulas o—— limpio
Q

/=

Gotas de liquido, Elemento de
aguas arriba superficie
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Tiempo de transporte de la muestra

V P
t; = — x — para gases

- 37, o

2000 mL 10 bara

= t: = =20 [
Class Exercise 2.5 t = 1000 mL/min * 1 bara i

Troubleshooting | ‘;] barg Atmospheric Vents
The plant manager is 3
angry. \ ¢
Reactor
HOT P =R Analyzer 3x6000mL 10 bara
GAS
SRR

He just spent $200,000 on 10 m ¥2" SCH40 pipe Gas
this analyzer and it doesn't
Ve o2 .l t; = X = 180 min

correlate with the process.

1000 mL/min 1 bara

Is that symptom familiar to l\\
1

you?

Bypass Analyzer
What is causing the il . ® il -
problem? 900 mL/min 100 mL/min
F:la _:;.:“m [
______ '{n/""J — . 18000 mL 10 bara 180 mi
] = — x = min
 KNOCK-OUT POT o0 m %" 5040 pipg 7 1000 mL/min ~ 1 bara
20 cm diameter 3 ) Vol = 200 mL/m \¢
20 cm high s (heated above dew point)
Volume = nr2h | >
\.{ T l;i, D A L ——
(use n = 3) t; = 380 min! e

A\
Ujé G = ,Lt*d EQJ
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Tiempo de transporte de la muestra

1. Reducir la presion inicial, por ejemplo de 9 barg a 1 barg.

2. Al bajar la presion, no tendré condensado => retiro el pote de condensado => disminuye
180 min mas.

3. Reducir el @ de la caferia, por ejemplo de %2 cafno a 7 tubo.
4. Incrementar el caudal, por ejemplo de 1 L/min a 4 L/min.

Calculos iniciales Calculos de redisefo
= 2000 mL 10 bara 20 mi 160 mL 2 bara .
©= 1000 mL/min * 1bara _ " t = 2000 mL/min * Thara = OY8™in
- 3x6000mL 10 bara 180 mi 1440 ml 2 b
£ 1000 mL/min x 1bara i m e _ 0,72 min

t, =
£ 4000 mL/min x 1 bara

18000 mL 10 bara

t: = = 180 mi .
= 1000 mL/min * 1 bara i t, = 0,8 min! (\ /:J

t; = 380 min!
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Lazo rapido tipico

El caudal de fast loop debe cumplir cuatro

T T T A T e S T T A T e T e T T T T T A R ) G_| a
Retorno de Ln Para muestra liquida :‘ Desdeel  criterios:
lamuestra [T "\ || analizador
% . L Obtener una respuesta lo
i Ajuste de el ‘ o '
| R T Je suficientemente rapida, de acuerdo con
i Caucal de i | el tamafo y la distancia de la linea.
! loop ! , .
| | Exceder el caudal minimo para una
i Ao e (P—f+ i buena filtracidon (segun la especificacion
% presion : del flltrO)
Antorchao Presion de | 14" i .
drenaje TN oop & Muesraal Exceder 1 m/s de velocidad,
L % %" " analizador ) ) o
Suministro g2 i | especialmente si hay sélidos presentes.
dela ! l
muestra | Filtro de i Alcanzar un caudal turbulento en la
i remolino ’ Ty
| linea desde la extraccion (cuando sea
|
e o F Fereti s posible).

El caudal debe ser lo suficientemente rapido para satisfacer las
cuatro condiciones, pero no siempre esto es posible, dado que
el caudal esta limitado por la presion disponible.
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Proceso de vaporizacion

|.FO_ ______________________________ ;_. Bl
JwValvula de ZONAFRIA |
i ﬁl, a -”8“ i
' bloqueo i
LS i
= Unién con [
Eﬂﬂ elemento i
1 sinterizado 1 Unidad
| ZONA T de
= ALEFACCIONADA Gl
o B\eg.u_l.@,ﬁpr_@ Presion de ——
retractil SnDeiEntion salida
" OD X 0,125” 0 a3 barg " I
diametro ~ Temperatura O
de zona analizador
Coalescente
“ —
[ ----- - I_ 120V
1/4in. LT JB
N Onpcion de O
g calefactor.°| 20 mm
i Div.1
arupo B

Vélvula de

drenaje

Retorno de |

muestra

Antorcha o
drenaje

Suministro |;
de muestra
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{_o T S e e o_:

i, 3048S IR o Opcién de |

I e alarma de |

i : ! caudal |

i 12in | Ajustede vV | T {Alarma

| : caudal /M . feagas. 798

. . | ypass liquido !|———

| Ipdicadorde | configuradoen |

! (m) } loop }

N = | 1

! I !

! Aliviode | 3—. !

: presion i ® :

i l Bypass 1,7 Salida de gas
I de looj I
! : Presion de o . 1 barg Vapor al
! loop ;8 """""" Tanalizador
i@éQ — X |
’ Filtro de ‘;\faporizador oalescentei —

remoliiia; |Unidad de
SN | I 7 control

i A
e T R T e P e . _____ Ao dd

Drenaje
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