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Agenda

Servicilios de Termap
Exposici<n del tema
Alcances y objetivo
Marco normativo
Propiledades de los crudos
Marco operacional (normal y excepcional)
MOtodo aplicado en cada instalaci<n:
D Dimensiones de las i1nstalaciones
D AnRlisis de posibilidad de fugas o entrampamiento
del agua
D Plan de ensayos (caudales, concentraciones)
D Resultados
p Conclusiones
p Comentarios finales
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Servicios de Termap

Proveer el servicio de recepcis<n, almacenamiento vy
devolucisn de petr<leo a los productores de la
cuenca del Golfo San Jorge bajo la modalidad de
transferencia de custodia, adoptando los

estlBRndares 1nternacionales mRls exigentes en esa
NHestxras plantas esthbn ubicadas en las localidades

de Comodoro Rivadavia (Chubut), vy Caleta Olivia

(Santa Cruz) .
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Exposicisn del tema
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A fin de determinar correctamente una cantidad de
crudo se debe conocer la calidad de 1la remesa

transferida a granel. Esto 1mplica poseer un
sistema que obtenga muestras representativas de
todo el producto, en todo el rango de

concentracis<n y caudales en los cuales el sistema
estima operar (condiciones de borde).

Consecuentemente la certificaci<n de los sistemas
automBticos de extracci<n de muestras es
concomitante con el requisito de la certificaci<n
de una tabla de calibraci<n de un tanque o de un
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Alcance y objetivo

; 1994
2024

ANIVERSARIO

Este trabajo abarcs todos los sistemas automBticos
de muestreo en lgnea que posee Termap para
realizar las transferencias de custodia.

El objetivo fue Qgque esos sistemas alcanzaran el
grado de precisisn requerido en todo el rango

do_de operacisn _(caudal v concentracisn de

e

Muestreadores Caleta Muestreadores Caleta C<rdova
Olivia
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Marco normativo internacional

150
150
AP1
AP1
API

3170
3171
MPMS
MPMS
MPMS

Cap. 8, Secc.
Cap. 8, Secc.
Cap. 8, Secc.

ASTM D4928
ASTM D4807
ASTM D5002

INSTITUTD ARGENTIND
DEL PETROLEQ ¥ DEL GAS

1
2
3
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Propiedades de los crudos
Catad<n
Escalante
Seco
» Densidad (a temp. » Densidad (a temp.
obs.) : obs.) :
» 888 a 917 kg/m3 » 882 a 905 kg/m?
P Viscosidad: P Viscosidad:
» 285 (x100) mPa.s @ » 110 (*8) mPa.s @
40°C 40°C
» 1500 (£900) mPa.s @ » 350 (*10) mPa.s @

20°C 20°C
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Marco operacional

AAAAAAAAAAA

(normal vy

excepcional)
Catad<n
Escalante
Seco
» Caudal: » Caudal:
P 1888 a 3980 m3/h P 1888 a 4430 m3/h
(devolucis<n) (devolucis<n)
D ca. 55 m’/h (recepci<n)
» Concentracisn agua: » Concentracisn agua:
» 0,10% a 0,90% » 0,15% a 0,85% (normal)
(normal) » 0,10% a 1,15%
» 0,10% a 1,15% (devoluci<n)
(devolucis<n)

P 0,10% a 2,40%
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Extragdo de: API MPMS, Chapter 8, Section 2 (august 2022) / ASTM D4177-22

Purge

Baseline Sample

Water Injection

Z To allow for water to
é Water Arrives arrive at the sample point
(] f
Test Sample :

Baseline Sample

Test

Nore—Times are calculated based on minimum oil flow rate and the distance between the injection and the sample
point.

Note 1—Times are calculated based on minimum oil flow rate and the distance between the injection and the sample point.
FIG. 13 Sequence of Acceptance Test Activities
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Terminal Caleta C<rdova
Muestreadores Marinos

AAAAAAAAAAA



3" Workshop de Mediciéon en @ NSTITUTO ARGENTING G
'S Upstream y annstream DEL PETROLEQ ¥ DEL GAS 3(;129494
de Petroleo y Gas Termap | . ccsario

Metodo aplicado: Caleta CSrdova U Muestreadores

-0
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¥
...r?
Impulsi<n de crudo a monoboya ﬂ "

Sala de bombas




3" Workshop de Medicién en @lmﬂwma ARGENTING G
% Upstream y Downstream DEL PETROLEO Y DEL GAS 3 o

de Petrdleo y Gas

2024

Termap ANIVERSARIO

Metodo aplicado: Caleta CSrdova U Muestreadores

Muestreadores Se observaron las posibles fugas y entrampamientos del agua
en lgnea

_ libre que se podrgan producir en el sistema durante el ensayo:
ﬁ;“ Derivaci<n hacia el by-pass (tuberga 200)

Derivaci<n hacia las otras succiones de bombas del oleoducto de
4006

Entrampamiento en el filtro canasto de la bomba a utilizar
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M@todo aplicado: Caleta C=<rdova @i Muestreadores

Marinos Crudo
Escalante

D Se comprobs el mhximo caudal que podga desarrollar el equipo
de inyeccis<n de agua libre.

D En base a lo anterior se program< hacer el ensayo a un
caudal entre 1400 ™/,  y 1450 ™7/,

D Se ensayaron dos (2) muestreadores en lgnea de 320,
proporcionales al caudal, con contenedores portBtiles de 5
galones, y controlados con un caudalgmetro ultras<nico del
tipo abrazadera.

D Se inyects agua libre durante 40 minutos en cada escalin.

D Se utilizaron dos (2) tanques de 10.000 m3 de capacidad
nominal :

P Uno para despachar el crudo acondicionado: homogeneizado
durante 72 horas, vy

D Uno pvara recibilir el crudo utilizado mBs el acgua libre
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Resultados en Caleta C<rdova i Muestreador

Méi%:}hrelgro*1326 - Caudal: 1416 a 1445 m3/h - Densidad del
crudo: 0.9133 %9/ 5

1 escalsn

gua lgnea base:

O o
w W
@0)
0
o\°

1,11%
1,08%
-0,030%

$ mRx. desvgo s/API MPMS
Cap. 8.2: *0,152%
Repetibilidad D4928:

te<rico:
medido:

[med.-teo.] .

0,042%

Cap.
Repetibilidad D4928:

29° escalsn

lgnea base: 0, 38~%
1,19%
1,14%
-0,050%

mRx. desvgo s/API MPMS
8.2: *0,154%

te<rico:
medido:

[med.-teo.] s

0,0445%
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Resultados en Caleta C<rdova i Muestreador

Méi%:}hrelgro*2326 - Caudal: 1416 a 1445 m3/h - Densidad del
crudo: 0.9133 %9/ 5

1 escalsn

gua lgnea base:

O o
w W
@0)
0
o\°

1,13%
1,10%
-0,03%

$ mRx. desvgo s/API MPMS
Cap. 8.2: *0,152%
Repetibilidad D4928:

te<rico:
medido:

[med.-teo.] .

0,043%

Cap.
Repetibilidad D4928:

29° escalsn

lgnea base: 0, 38~%
1,17%
1,14%
-0,02%

mRx. desvgo s/API MPMS
8.2: *0,154%

te<rico:
medido:

[med.-teo.] s

0,0445%
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Terminal Caleta C<rdova
Muestreador para recepciones
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MOtodo aplicado: Caleta C<rdova U Muestreador
Recepcisn

Para el primer ensayo (ato 2016) el sistema habga sido instalado por el proveedor &6de acuerdo a Norma
y estaba en garantoad
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MOtodo aplicado: Caleta C=<rdova U Muestreador
Recepcisn Crudo
Escalante

P No se observaron posibles fugas y entrampamientos del agua libre que
se pudiesen producir en el sistema durante el ensayo.

D Se programs hacer el ensayo en dos (2) condiciones distintas:

P Al caudal correspondiente al mgnimo de la linealidad de todos 1los
medidores de desplazamiento positivo conectados a Termap: 56“‘3/h
P A una concentracisn de agua en crudo muy elevada: mayor al 2.0%
D Se ensayaron dos (2) muestreadores en lgnea de 140, proporcionales

al caudal, con contenedores portBtiles de 5 galones, y controlados
con un caudalgmetro ultrass<nico del tipo abrazadera.

Se inyects agua libre durante 40 minutos en cada escalln.
Se utilizaron dos (2) tanques, uno de 10.000 m® y otro de 20.000 m?
de capacidad nominal:

P E1l mBs chico para despachar el crudo acondicionado, homogeneizado durante
72 horas, y

P El mbBs grande para recibir el crudo utilizado mRs el agua libre
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MOtodo aplicado: Caleta C=<rdova U Muestreador

Recepcis<n | | -
El sistema en su totalidad habga sido certificado en

AAAAAAAAAAA

el ato 2016
bcon la pelota pegando en el palo y entrandod en los

\

En el azo 2022 lue88sd%8%ﬂ£%pe‘

intentos consecutivos para
recertificarlo a 56 m3/ha

Fracasamos miseramente !'!
El desvio obtenido era mayor a lo permitido por la

Norma.


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Meétodo aplicado:
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Caleta C<rdova {4 Muestreador

Entre otros asuntos, la
pseudoboquilla estaba
apuntando sus orificios hacia
los muestreadores, que esthn
localizados aguas abajo de
mezclador de potencia!
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En 22 horas hubo
que readecuar toda
la instalacis<n del
mezclador de
potencia (bomba,
catergas,
suministros
auxiliares,
protecciones,
etc.)a
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Luego de las
adecuacionesa




3" Workshop de Medicion en
Upstream y Downstream
de Petroleo y Gas &P

Ao

INSTITUTD ARGENTIND
DEL PETROLEQ ¥ DEL GAS

Termap

AAAAAAAAAAA

Resultados en Caleta C<rdova 1 Muestreador

R i<n
S Ehet

etro: 146 - Caudal: 56‘@/hﬁ.Densidad del crudo:
0.9115 *9/ 3

1 escalsn

gua lgnea base

O o
Q)
@)

0
o\°

Desvgo [med.-teo.]:

Cap. 8.2: *0,157%
Repetibilidad D4928:

agua tes<rico: 1,

35%

agua medido: 1,25%
-0,10%
$ mBx. desvgo s/API MPMS

0,049%

29° escalsn

% agua lgnea base: 0,45~%
% agua tes<rico: 1,33%

% agua medido: 1,26%
Desvgo [med.-teo.]: =0,07%

% mBx. desvgo s/API MPMS
Cap. 8.2: *0,151%
Repetibilidad D4928: 0,048%
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Resultados en Caleta C<rdova 1 Muestreador

R i<n
S Ehet

etro: 146 - Caudal: 94 ™/ 1 Densidad del crudo:
0.9115 *9/ 3

1 escalsn

gua lgnea base

O o
Q)
@)

0
o\°

Desvgo [med.-teo.]:

Cap. 8.2: *0,177%
Repetibilidad D4928:

agua tes<rico: 2,

44%

agua medido: 2,35%
-0,09%
$ mBx. desvgo s/API MPMS

0,072%

29° escalsn

% agua lgnea base: 0,45~%
$ agua tes<rico: 2,43%

% agua medido: 2,40%
Desvgo [med.-teo.]: =0,03%

% mBx. desvgo s/API MPMS
Cap. 8.2: *0,177%
Repetibilidad D4928: 0,072%
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Terminal Caleta Olivia
Muestreadores Marinos
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MOtodo aplicado: Caleta Olivia 4 Muestreadores

Mar

LILDTEEES D0 ]

Sala de bombas
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MOtodo aplicado: Caleta Olivia 4 Muestreadores

Mari

Se observaron las posibles fugas y

entrampamientos del agua libre que se podrgan

producir en el sistema durante el ensayo:
Derivaci<n hacia el by-pass (tuberga 200)
Derivaci<n hacia las otras succiones de
bombas del oleoducto de 406 o incluso
hacia los tanques
Entrampamiento en el filtro canasto de la
bomba a utilizar

Muestreador
es
er] lgnea

Eala de bombas



AAAAAAAAAAA

3’ Workshop de Medicién en @msn‘rmo ReENTIG G
Upstream y Downstream DEL PETROLEO Y DEL GAS
de Petroleo y Gas &P Termap

MOtodo aplicado: Caleta Olivia 4 Muestreadores

Marinos Crudo Catad<n
Seco

D Se comprobs el mhximo caudal que podga desarrollar el equipo
de inyeccis<n de agua libre.

D En base a lo anterior se program< hacer el ensayo a un
caudal entre 1150 ™/, y 1250 =7/,

D Se ensayaron tres (3) muestreadores en lgnea de 320,
proporcionales al caudal, con contenedores portBtiles de 5
galones, y controlados con un caudalgmetro ultras<nico del
tipo abrazadera.

D Se inyects agua libre durante 40 minutos en cada escalin.

D Se utilizaron dos (2) tanques de 10.000 m3 de capacidad
nominal :

P Uno para despachar el crudo acondicionado: homogeneizado
durante 72 horas, vy

D Uno pvara recibilir el crudo utilizado mBs el acgua libre
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Resultados en Caleta Olivia U Muestreador

Méﬁﬂh@?f@*1366 - Caudal: 1181 a 1256 m3/h - Densidad del
crudo: 0.9024 *9/ 3

1 escalsn

gua lgnea base:

O o°
Q)
O

4
o\°

1,16%
1,13%
-0,03%

$ mRx. desvgo s/API MPMS
Cap. 8.2: *0,153%
Repetibilidad D4928:

te<rico:
medido:

[med.-teo.] .

0,0445%

Cap.
Repetibilidad D4928:

29° escalsn

lgnea base: 0,40~%
1,20%
1,21%
+0,01%

mRx. desvgo s/API MPMS
8.2: *0,154%

te<rico:
medido:

[med.-teo.] s

0,045%



3" Workshop de Medicion en
Upstream y Downstream
de Petroleo y Gas &P

Ao

INSTITUTD ARGENTIND
DEL PETROLEQ ¥ DEL GAS

AAAAAAAAAAA

Resultados en Caleta Olivia U Muestreador

Méﬁﬂh@?f@*2326 - Caudal: 1416 a 1445 m3/h - Densidad del
crudo: 0.9133 %9/ 5

1 escalsn

gua lgnea base:

O o
w W
@0)
0
o\°

1,13%
1,10%
-0,03%

$ mRx. desvgo s/API MPMS
Cap. 8.2: *0,152%
Repetibilidad D4928:

te<rico:
medido:

[med.-teo.] .

0,043%

Cap.
Repetibilidad D4928:

29° escalsn

lgnea base: 0, 38~%
1,17%
1,14%
-0,02%

mRx. desvgo s/API MPMS
8.2: *0,154%

te<rico:
medido:

[med.-teo.] s

0,0445%
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Conclusiones
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D Los sistemas automRticos de muestreo
examlinados cumplen con los criterios para
realizar las transferencias de custodia
dentro de los lgmites ensayados.

D Dado que 1los sistemas se ensayaron en 1las
condiciones mBs desfavorables (bajo caudal y
baja viscosidad) tambi®n serBn adecuados
cuando esas condiciones de borde sean las
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Comentarios finales
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) La certificacifn del sistema de muestreo automBtico

es tan importante como el certificado del Water

Draw o la Tabla de calibraci<n de un tanque.

Por lo tanto, se debe exigir que todas las
instalaciones para transferencia de custodia cuenten
con el certificado del ensayo de agua libre de su

sistema de muestreo automBtico en lgnea.
En lo posible ensaye el sistema antes de convocar al

certificador, y aungque las cosas le hayan salido bien,
tenga preparado un plan de accisn (y los recursos) por

si fracasa el dwga del debut.
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1 Preguntas?
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